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چکیده 


ارزیابی نقش آبخوان‌داری در ترسیب دی‌اکسیدکرین موجود در هوا به شکل کربن آلی» هدف این پژوهش بود. با نمونه‌برداری از خاک و گیاهان در 
کاربری‌های جنگل دست کاشت اوکالیپتوس با و بدون پخش‌سیلاب و جنگل دست کاشت آکاسیا همراه با پخش‌سیلاب. مرتع بدون پخش‌سیلاب و 
مرتع با پخش‌سیلاب, مقدار کرین آلی اندازه‌گیری گردید و در نهایت کل ترسیب کرین محاسبه شد. داده‌هاء در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
استفاده از نرم‌افزار 5۸5 تجزیه و تحلیل آماری شد و میانگین‌ها با آزمون دانکن در سطح ۵ درصد مقایسه شدند. نتایج نشان داد که تأثیر کاربری‌های 
مختلف بر مقدار کربن آلی و ترسیب کربن در خاک و گیاه در سطح یک درصد معنی‌دار شد. جنگل کاری با اوکالیپتوس کامالدولنسیس همراه با پخش 
سیلاب. میزان کربن‌آلی خاک را از ۰/۵۱ درصد در شاهد (اوکالییتوس بدون پخش‌سیلاب) به ۱/۶۸ درصد در نوار اول جنگل اوکالیپتوس افزایش داد 
(۳/۲۹ برابر» با محاسبه‌ی میانگین عرصه‌هایی که در آن‌ها او کالیپتوس کاشته شده بوده مشخص شد بیشترین کربن به‌میزان ۱۲۱/۸۴ تن در هکتار در 
این کاربری در درختان» لاشبرگ و در خاک (تا عمق ۳۰ سانتی‌متر) زیر پوشش آن‌ها ذخبره شده است. با توجه به این که هر تن کربن» معادل ۲/۶۷ تن 
دیا کسید کربن است. می‌توان نتیجه گرفت که هر هکتار از جنگل او کالیپتوس ۴۴۷/۱۵ تن دیاکسید کربن هوا را به‌صورت ماده‌ی آلی ذخیره کرده است. 
ارزش اقتصادی مقدار کربن ذخیره شده معادل ۳/۷۶ میلیارد ریال در هکتار محاسبه گردید. 


مقدمه * 

خاک بزرگ‌ترین ذخیره‌گاه کربن آلی در سطح زمین است به 
طوری که میزان کربن ذخیره شده در خاک بیش از سه برابر مقدار 
آن در اتمسفر می‌باشد (۱۱) و در مجموع» ۲۳۰۰۱۱۵۰۰ گیگاتن 
(پتا گرم» ۱۰۲ گرم) کربن تا عمق ۱ متر تخمین زده می‌شود (۲۸ و 
۳۳ 

غلظت 002 موجود در اتمسفر و دیگر گازهای گلخانه‌ای 
(01769) را می‌توان با کاهش انتشار :00 به اتمسفر و یا با جذب 


۰ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشیاره کارشناسی‌ارشد و استادیار بخش تحقیقات حفاظت 
خاک و آبخیزداری. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان 
فارس» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی شیرازه ایران 
(#: - نویسنده‌ی مسئول: ۴ 002۵ :۳۱۵۵۱۱) 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان, سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» رشت. ایران 

101: 10.22067/150۷7.20200 


آن از اتمسفر از طریق فتوسنتز و ذخیره‌ی آن در خشکی‌هاء اقیانوس‌ها 
و اکوسیستم‌های آب شیرین کاهش داد (۵). ترسیب کربن به‌وسیله‌ی 
جنگل‌هاء مراتع توده‌های جنگل کاری شده و خاک مناسب‌ترین 
راهکار کاهش کربن اتمسفری می‌باشد. ترکیبی از تمامی این 
فعالیت‌ها می‌تراند با کاشقن خلت دیاس کرین اشقع یه 
متعادل کردن فرآیند گرم شدن زمین کمک کند (۱). مقدار ترسیب و 
کیت یره کری درا کت تفن نبه تام فان نسم 
خاک گونه‌های درختی. ترکیبات شیمیایی لاشبرگ و مدیریت آن‌ها 
دارد (۱۴). 

پیشنهاد شده است که ترسیب کربن در خاک از طریق بهبود 
روش‌های مدیریت خاک و اراضی می‌تواند یک استراتژی مهم برای 
حتف کارهاین ادا ابو نا ان ها مین و تفع 
مدیریت می‌تواند بسته به ویژگی‌های خاک توپوگرافی و آب و هوا 

نجم‌الدینی (۱۹) دریافت که میزان کربن ذخیره شده با نوع 
پوشش گیاهی رابطه‌ی مستقیم و مثبت دارد به‌طوری که بین میزان 
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ذخیره‌ی کربن پوشش گیاهی و فرم‌های متفاوت رویشی نظیر 
علوفه‌ای, بوته‌ای و خشبی و گستردگی سطوح اندام‌های گیاهی با 
میزان کربن ذخیره شده رابطه‌ی مثبت و معنی‌داری وجود داشت. 

تمرناش و همکاران (۳۲) پتانسیل ذخیره‌ی کربن در خاک 
درختچه‌های انار وحشی و گونه‌های بوته‌ای چند ساله و علفی یک 
ساله مرانع جلگه‌ای میانکاله شهرستان بهشهر را به‌ترتیب ۸۲/۵ ۷/۲ 
و ۲ تن در هکتار در سال برآورد کردند. این پژوهشگران اظهار کردند 
یکیو خاک با درو تسش کاس وی وهای 
گیاهیء مقدار لاشبرگ و بقایای گیاهی, نوع کاربری اراضی و مدیربت 
ارتباط دارد. به‌طوری که اگر در منطقه‌ای» پوشش گیاهی خوب مستقر 
شود در بلند مدت میزان کربن آلی خاک افزایش می‌یابد. بررسی تأثیر 
گونه‌های سرو نقره‌ای» سرو خمره‌ای, زبان‌گنجشک و اقاقیا بر 
ویژگی‌های خاک نشان داد که 0۳۷ ۰ مقدار کربن آلی و نیتروژن کل 
در خاک زیر پوشش سوزنی‌برگان کمتر از خاک زیر پوشش بهن‌برگان 
بود (۲۰). 

ورامش و همکاران (۲۳۴) میزان ذخیره‌ی کرین در خاک زیر 
پوشش اقاقیا و کاج تهران را به‌ترتیب» ۷۸/۱۹ و ۵۷/۰۰ تن در هکتار 
گزارش کردند. باده‌یان و همکاران (۲) ارزش کارکرد ترسیب کربن در 
توده‌ی خالص راش را ۹/۵ میلیون ریال (هکتار در سال) و توده‌ی 
آمیخته‌ی راش را ۸/۳ میلیون ریال (هکتار در سال) محاسبه کردند. 

محمودی‌طالقانی و همکاران (۱۸) به این نتیجه رسیدند که تأثیر 
ترکیب گونه‌ای و تیپ جنگل در فرایند ترسیب کربن در افق‌های آلی 
و معدنی خاک بسیار اثرگذار است. 

نوبخت و همکاران (۲۱) در مقایسه میزان ترسیب کربن خاک در 
جنگلکاری‌های خالص سوزنی‌برگ و پهن‌برگ در مازندران به این 
نتیجه دست یافتند که میزان ترسیب کربن در خاک توده‌ی پیسهاً 
بیش‌تر از کاج سیاه. ون و بلوط بلند مازو است. 

نتایج پژوهش‌های دیناکاران و کریشنایا (۶) و زرافشار و همکاران 
(۲۶) نشان داد نوع پوشش, تأثیر معنی‌داری بر ذخیره‌ی کرین خاک 
می‌گذارد. به‌طوری که مقدار دخیره‌ی کربن در خاک بستگی به مقدار 
ورودی کربن به خاک از راه بقایای گیاهی و هدر رفت کربن از راه 
تجزیه دارد. برای افزايش کربن در خاک باید فعالیت‌های مدیریتی 
نظیر افزايش میزان کربن وارد شده به خاک از طریق اضافه شدن 
لاشبرگ و بقایای گیاهی و نیز کاهش میزان تجزیه‌ی مواد آلی خاک 
انجام شود. 

سرعت تجزیه‌ی مواد آلی خاک تحت تأثیر وضعیت خاک 
(رطوبت؛ دما و دسترسی به اکسیژن) ترسیب مواد آلی؛ قرار گرفتن 
مواد آلی در خاکرخ و میزان حفاطت فیزیکی خاکدانه‌ها قرار می‌گیرد. 
در اثر عوامل موّثر بر ترسیب يا تجزیه‌ی کربن در برخی از موارد. 
میزان ترسیب کربن از میزان تجزیه‌ی آن بیش‌تر و در برخی موارد نیز 


برعکس است (۵). 


تاکنون بررسی‌های زیادی در زمینه‌ی تأثیر پخش‌سیلاب بر 
کمیت و کیفیت پوشش گیاهی و همچنین بر ویژگی‌های مختلف 
خاک در ایستگاه آبخوان‌داری کوثر صورت گرفته و نقش مثبت پخش 
سیلاب را بر شاخص‌های مورد بررسی نشان داده است. متأسفانه. 
مطالعه جامعی در خصوص تأثیر پخش‌سیلاب بر میزان ترسیب کربن 
در خاک و گیاه و ارزش اقتصادی آن انجام نشده که در پژوهش 
حاضرء به این مهم پرداخته شده است. این پژوهش, با هدف ارزیابی 
تأثیر کاربری‌های مرتع بدون پخش‌سیلاب مرتع با پخش‌سیلاب» 
جنگل‌کاری با آوکالیپتوس با و بدون پخش‌سیلاب و جنگ ل‌کاری با 
آکاسیا همراه با پخش‌سیلاب بر میزان ذخیره‌ی کرین در اندام‌های 
گیاهی و در خاک و محاسبه‌ی ارزش اقتصادی آن» انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 
معرفی منطقه‌ی مورد مطالعه 

این پژوهش در سال‌های ۱۳۹۶-۱۳۹۸ در ایستگاه تحقیقاتی» 
آموزشی و ترویجی پخش‌سیلاب و آبخوان‌داری کوثر در دشت 
گربایگان فسا انجام شد. پخش‌سیلاب برای تغذیه‌ی آبخوان‌ها از سال 
۰۱ در پهنه‌ای به وسعت ۲۲۰۰ هکتار در این دشت به‌وسیله‌ی 
آقای دکتر سید آهنگ کوثر اجرا شده است. ایستگاه کوثر در ۵۰ 
کیلومتری جنوب‌شرقی فسا در موقعیت ۲۸۳۳۸ عرض شمالی و 
"۵ طول شرقی بر مخروط افکنه‌ی آبخیز ۱۹۲ کیلومتر مربعی 
بیشه‌زرد در بخش شیب‌کوه و دهستان میان‌ده واقم شده است. شیب 
عمومی منطقه ۶ در هزار است که بین خط ارتفاعی ۱۱۴۰ تا ۱۱۶۰ 
متر از سطح دریا قرار گرفته است. بر اساس آمار ۲۳ ساله (۱۳۹۷- 
۵) این ایستگاه شاخص‌های آب و هوایی منطقه, ميانگین بارش 
سالانه. ۲۱۹ میلی‌متر؛ دمای بيشینه» ۴۶ درجه‌ی سانتی‌گراد؛ دمای 
کمینه. ۸- درجه‌ی سانتیگراد؛ میانگین دمای سالانه. ۲۰ درجه‌ی 
سانتی‌گراد؛ میانگین تبخیر سالانه. ۲۵۴۸ میلی‌متر؛ متوسط تعداد 
روزهای یخ‌بندان» ۲۷ روز در سال است (). 


کاربری‌های مورد بررسی 

نه کاربری که از آن‌ها نمونه‌برداری شد به‌شرح زیر بودند: ۱- 
مرتع- بدون پخش‌سیلاب- بدون قرق (شاهد» ۲- مرتع-قرق- بدون 
پخش‌سیلاب. ۴- شش عرصه‌ی مرتع- بدون قرق- با پخش‌سیلاب. 
۴ مرتع- آتریپلکس (۷۷۵16۰ (۲0۲۰) مها هاوننه) 
دست کاشست- با پخش‌سیلاب و بدون قرق» ۵- جنگل شاهد 
او کالییتوس- بدون پخش‌سیلاب. ۶- جنگل متراکم اوکالییتوس- نوار 
اول- با پخش‌سیلاب- شبکه‌ی بیشه‌زرد ۴ ۷- جنگل اوکالیپتوس- 
نوار دوم- با پخش‌سیلاب- شبکه‌ی بیشه‌زرد ۴ ۸- جنگل 
اوکالیپتوس- نوار سوم- با پخش‌سیلاب- شبکه‌ی بیشه‌زرد ۴. 4- 
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جنگل آکاسیا (.01ه.1 »هه ۸61۵ با پخش سیلاب- 
شبکه‌ی بیشه‌زرد ۴. 

کم هن کات هدام و ترس ای رس اد 
((طععز۲. م۷ (.عاملز۷۷). ها مهااهنده۰)۵70 
گلآفتابی ((۳۵۶۰) ما ناممنا ناه و درمنه‌ی دشتی 
(-عححعظ زمهوه‌نه منوز۸6) می‌باشد. تفاوت نوارهای یک دو و 
سه چنگل‌کاری شده با درختان اوکالیپتوس ( م۳6 


مطصطعظ ونووهآ6۵7۵/0) در میزان تراکم درختان و حجم آبگیری 
است. در کاربری‌های ۲ و ۴ از سال ۱۲۶۱ تاکنون و در کاربری‌های 
۶ ۷ از سال ۱۳۶۳ تاکنون؛ عملیات پخش‌سیلاب انجام 
می‌شود. از هر کاربری» سه نمونه‌ی مرکب خاک از عمق ۰-۲۰ 
سانتی‌متری برداشت شد. محل عرصه‌ها و موقعیت نقاط نمونه‌برداری 
در شکل ۱ نشان داده شده است. 


شکل ۱- موقعیت نقاط نمونه‌برداری 


۳ 


۱- مرتع-بدون پخش‌سیلاببدون قرق (شاهد ۲-مرتع-قرقجدون پخش‌سیلاب» ۳- شش عرصه‌ی مرتع- بدون قرق-با پخش‌سیلاب ۴- مرتع-آتریپلکس دست‌کاشت-با 
پخش‌سیلاب و بدون قرق» ۵- جنگل شاهد اوکالیپتوس-بدون پخش‌سیلاب. ۶- جنگل اوکالیپتوس-نوار اول-با پخش‌سیلاب شبکه‌ی بیشه‌زرد ۴. ۷- جنگل اوکالیپتوس- نوار 
دوم-با پخش‌سیلاب-شبکه‌ی بیشه‌زرد ۴ ۸- جنگل اوکالیپتوس- نوار سوم-با پخش‌سیلاب-شبکه‌ی بیشه‌زرد ۰۴ 4- جنگل آکاسیا-با پخش‌سیلابشبکه‌ی بیشه‌زرد ۴. 
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به‌منظور نمونه‌برداری از گیاهان بوته‌ای» ابتدا با توجه به نتایج 
پژوهش فروزه (۸)» گیاهان غالب هلیانتموم (۱008] 0711670۱: 4۳ 
دندورا (6556711/ ۵0۲05161]2۲6() و درمنه‌ی دشتی ( ۸۱1۵703510 
۷ در شش نوار مرتع با پخش‌سیلاب و همچنین در قطعه‌ی 
شاهد (بدون پخش‌سیلاب) شناسایی شد. در هر نوار و در قطعه‌ی 
قافن بای مایق اي وهی فقس رها ماع سوه 1 
این گياهان در ابتد» وسط و انتهای هر نوار و در شاهد اندازه‌گیری 
شد. سپس کل اندام‌هوایی گیاه برداشت و توزین گردید. برای تعیین 
وزن‌خشک گیاه» درصد رطوبت نمونه‌های تهیه شده از هر گیاه با 
استفاده از آون در دمای ۷۵ درجه‌ی سانتی‌گراد به‌مدت ۴۸ ساعت 
تعیین شد. با تعیین وزن‌خشک هر بوته و تقسیم آن بر عدد سطح 
پوشش,» در نهایت وزن خشک اندام هوایی هر گیاه بر حسب کیلوگرم 
در هکتار محاسبه گردید. با توجه به نسبت ريشه به اندام هوایی 
بوته‌ها (۸ و ۱۷ میزان وزن خشک ریشه‌ها نیز محاسبه شد. با جمع 
وزن خشک اندام هوایی و وزن خشک ریشه‌هاء میزان وزن خشک کل 
هر بوته محاسبه شد. سپس, با ضرب کردن عدد وزن خشک به‌دست 
آمده در درصد تاج پوشش هر گیاه میزان وزن خشسک کل در هر 
هکتار محاسبه گردید. در کاربری مرتع با پخش‌سیلاب میانگین وزن 
خشک گیاهان نوارهای اول و دوم به عنوان تکرار ۱» میانگین 
نوارهای سوم و چهارم به‌عنوان تکرار ۲ و میانگین نوارهای پنجم و 
ششم به‌عنوان تکرار ۳ در نظر گرفته شد. در کاربری‌های جنگل 
اوکالیپتوس (نوارهای یک دو و سه بیشه‌زرد چهار) از ابتداء وسط و 
انتهای هر نوار و در کاربری جنگل شاهد اوکالیپتوس (بدون پخش- 
سیلاب) و همچنین در جنگل آکاسیاه سه درخت به صورت تصادفی 
انتخاب شد. پس از قطع درختان. اقدام به جدا سازی تنهه شاخه‌هاو 
برگها ریز عالره بر اییسران میرکت تولک اه فردویر ان 
نیز با قرار دادن سه پلات یک متر مربعی در هر نوار (قطعه)» جمع- 
آوری و توزین شد. سپس با قرار دادن نمونه‌هایی به‌وزن ۱۰ گرم در 
آون با دمای ۷۵ درجه‌ی سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت» پس از تعیین 
درصد رطوبت آن‌هاء وزن خشک قسمت‌های مختلف و وزن خشک 
اندام هوایی هر درخت محاسبه گردید. با توجه به داده‌های بردبار (۴) 
با در دست داشتن نسبت ريشه به اندام هوایی» وزن خشک ريشه 
محاسبه شد. با جمع ارقام مربوط به وزن خشک اندام هوایی و ريشه, 
وزن خشک کل درخت تعیین شد. 


اندازه‌گیری کرین آلی 

نمونه‌های خشک شده توسط آسیاب برقی پودر شده و میزان 
کربن آلی موجود در نمونه گیاهان بوته‌ای و درختی (شامل تنه. شاخه, 
برگ) و لاشبرگ به روش خاکستر کردن در کوره‌ی الکتریکی به 


مدت ۴ ساعت در دمای ۵۰۰-۵۵۰ درجه‌ی سانتی‌گراد اندازه‌گیری شد 
(۲۳). 

میزان کل ذخیره‌ی کربن توسط هر درخت. از مجموع ذخیره‌ی 
کربن توسط تنه. شاخه, برگ و ريشه به دست آمد. با شمارش درختان 
اوکالیپتوس و آکاسیا و با توجه به مساحت زیر پوشش این درختان در 
قطعات مورد بررسی, مقدار ذخیره‌ی کربن در هکتار محاسبه گردید. 
میزان کل ذخیره‌ی کربن در هر کاربری (تیمار)» از مجموع میزان 
ذخیره‌ی کربن در خاک و زیست‌توده‌ی گیاهی و در مورد درختان با 
اه ره فان خی وتان از لاش که مان 


محاسبه‌ی ارزش اقتصادی کرین ذخیره شده 

ارزش اقتصادی- زیست‌محیطی کربن ذخیره شده در خاک بر 
اساس پیشنهاد ریورز (۲۴)» که میزان مالیات بر کربن را به‌ازای هر تن 
دیاکسیدکرین ۲۰۰ دلار اعلام کرده» محاسبه گردید. با توجه به این 
که هر تن کربن معادل ۳/۶۷ تن دی‌اکسیدکرین است و میزان مالیات 
ار کرین یفازای خر تن گاز اک گزین؛ اذل ۰۰ ولاز در نطتر 
گرفته شده است. ابتدا ارقام مربوط به کل ذخیره‌ی کربن در ضریب 
۷ رت تا مان دی | کسید کزین ادن به دست ای یه 
اعداد به‌دست آمده در عدد ۲۰۰ ضرب شد تا ارزش زیست‌محیطی 
کربن ذخیره شده برحسب دلار تعبین شود. براساس نرخ رسمی هر 
دلار (۴۲۰۰۰ ریال) با ضرب اعداد به‌دست آمده در عدد ۴۲۰۰۰ 
ارزش زیست‌محیطی کربن ذخیره شده محاسبه و برحسب میلیون 
ریال بیان گردید. 


تجزیه و تحلیل آماری 
داده‌های به دست آمده از اندازه‌گیری‌های مختلف» با استفاده از 
نزمافزار آماری 5۸5 در قالب ظرح آماری بلوک‌های کامل مضادفی 


تجزیه‌ی واریانس ویژگی‌های مربوط به خاک 

نتایج تجزیه‌ی واربانس داده‌های مربوط به جرم مخصوص 
ظاهری» درصد کربن آلی و میزان ذخیره‌ی کربن در خاک در جدول ۱ 
نشان داده شده است. با توجه به نتایج جدول ۰۱ مشخص می‌شود که 
تأثیر کاربری‌های مختلف بر جرم مخصوص ظاهری» درصد کرین 
آلی و میزان ذخیره‌ی کربن در خاک در سطح ۱ درصد معنی‌دار شد. 


ارزبابی کار کرد زیست‌محیطی پخش‌سیلاب از نظر ترسیب کربن در خاک و گیاه ۱۳۲۷ 


جدول ۱- تجزیه‌ی واریانس ویژگی‌های مورد مطالعه در کاربری‌های مختلف 
کعو ۱90 اصهعن0 سا معناه مان 0160ناو ان م‌صهزه۷ 0۴ وزوواد۸۸ -1 12016 
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مقایسه‌ی میانگین متغیرهای مربوط به خاک 

نتایج مقایسه میانگین ویژگی‌های ان دازه‌گیری شده در 
کاربری‌های مختلف در جدول ۲ نشان داده شده است. 

مقایسه‌ی میانگین جرم مخصوص ظاهری خاک در کاربری‌های 
تلف فان ای کهسمتل آوکالفریی (ا تسه در فتامانهه ای 
پخش‌سیلاب دارای کم‌ترین جرم مخصوص ظاهری در مقایسه با 


سایر کاربری‌ها بود و تفاوت اين کاربری با کاربری‌های دیگر از نظر 
آماری معنی‌دار گردید. نوار اول جنگل اوکالیپتوس دارای بیش‌ترین 
درصد کربن آلی و بیشترین میزان ذخیره‌ی کربن در خاک بود و 
تفاوت آماری اين دو ویژگی در این کاربری با سایر کاربری‌ها معنی‌دار 
شد. در میان کاربری‌های مورد بررسی» کم‌ترین میزان ذخیره‌ی کربن 
مربوط به کاربری‌های شاهد و مرتع قرق بدون پخش‌سیلاب بود. 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴ شماره ۶. بهمن - اسفند ۱۳۹۹ 


جدول ۳- تجزیه‌ی واربانس تأثیر کاربری و گونه‌ی گیاه بر وزن‌خشک و ذخیره‌ی کربن در گونه‌های مرتعی غالب 
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تجزیه‌ی واربانس ویژگی‌های مربوط به گیاهان مرتعی که اثر کاربری گونه‌ی گیاه و اثر متقابل آن‌ها بر وزن خشک گیاه و 
ان تخای وار بان اف زیر رس ون تک و ای و میزان ذخیره‌ی کربن در گیاه در سطح ۱ درصد معنی‌دار شده است. 


کربن به‌وسیله‌ی سه گونه‌ی مرتعی هلیانتموم. دندورا و درمنه در 
جدول ۲ نشان داده شده است. با توجه به این جدول مشخص می‌شود 


ارزیابی کار کرد زیست‌محیطی پخش‌سیلاب از نظر ترسیب کربن در خاک و گیاه 


تجزیه‌ی واریانس اشر متقابل نوع کاربری و گونه‌های 
مرتعی 

اثر متقابل کاربری و گونه‌ی گیاهی بر وزن خشک گیاه و 
ذخیره‌ی کربن به‌وسیله‌ی گیاه در جدول ۴ نشان داده شده است. با 
توجه به این جدول, مشخص می‌شود گونه‌های مرتعی هلیانتموم و 
دندورا در کاربری بدون قرق با پخش‌سیلاب. بیش‌ترین وزن خشک و 
گونه هلیانتموم در اين کاربری» بیش‌ترین میزان ذخیره‌ی کربن را به 
خود اختصاص داده است. این موضوع نشان می‌دهد که تأثیر 
پخش‌سیلاب بر تولید زیست‌توده‌ی گیاهی و ذخیره‌ی کرین بیش‌تر از 
تاثیر قرق بر این شاخص‌ها بوده است. در همه کاربری‌ها, گونه‌ی 
درمنه کم‌ترین وزن خشک و ذخیره‌ی کربن را نشان داد. 


میانکین کل ذخیره‌ی کربن در کاربری‌های مختلف 

جدول ۵ کل دذخیره‌ی کربن در خاک و گیاهان کاربری‌های 
مختلف و ارزش زیست‌محیطی آن را نشان می‌دهد. با توجه به این 
جدول مشخص می‌شود بیش‌ترین میزان ذخیره‌ی کربن در خاک و 
درختان کاربری جنگل اوکالیپتوس با پخش‌سیلاب و در نتیجه 


۱۳۹ 


بیشترین مجموع (کل) ذخیره‌ی کربن در این کاربری اتفاق افتاده 
است. کم‌ترین میزان ذخیره‌ی کربن در خاک و گیاه در کاربری مرتح 
بدون قرق و بدون پخش‌سیلاب (شاهد) و در نتیجه کم‌ترین مقدار 
کل ذخیره‌ی کربن به این کاربری اختصاص داشته است. 

جرم مخصوص ظاهری خاک در عرصه‌ی جنگل دست‌کاشت 
اوکالیپتوس (نوار سوم) به‌طور معنی‌داری کاهش نشان داد. علت 
کاهش معنی‌دار جرم مخصوص ظاهری خاک در کاربری جنگل 
اوکالیپتوس (جدول ۲ می‌تواند وجود ریشه‌های سطحی درختان 
اوکالیپتوس و تجمع مواد آلی از جمله لاشبرگ درختان این عرصه و 
عرصه‌های ۱ و ۲ در سطح خاک باشد. مقایسه‌ی میانگین درصد 
تخلخل خاک و ضریب پوکی در کاربری‌های مختلف» نشان داد که 
جنگل متراکم اوکالیپتوس در سامانه‌های پخش‌سیلاب در مقایسه با 
سایر کاربری‌ها, باعث افزایش معنی‌دار این ویژگی‌ها شده‌اند (۲۶). 
کم‌ترین مقدار جرم مخصوص ظاهری خاک بیش‌ترین درصد 
تخلخل» ضریب پوکی و درصد کرین آلی در خاک عرصه‌های با 
جنگل متراکم اوکالیپتوس گزارش گردید (۲۶). 


جدول ۵- برآورد میزان کل ذخیره‌ی کربن ( مگا گرم در هکتار) و ارزش زیست‌محیطی آن (میلیون‌ریال) در کاربری‌های مختلف 
جهک ۱2۸0 )01/16۳۵ دز رعاها: ممااتص عصاه۷ اماصمصصصم توص ما 0صه رمطانع]۷) «موایحی 50۵۲60 آهاما ۵۲ صمتاعصتاع۲ -5 م1201 


ارزش کل ذخیره‌ی ذخیره‌ی کربن در ذخیره‌ی کربن در ذخیره‌ی کربن 
۱۱۱۵۱۲۷۱۱۲0۵۵۱۵۵ 04 هن 00و مناوت م6۵ صماتنهن) ات 
۷9۹1۳۵ 0 1۳ ۱۲ 1۳ 011 10 
مرتع-بدون پخش‌سیلاب-بدون قرق 
25 12 5 10 622 مص5۵1۵20 ۸1000 )بامط]1 ۷ مه 
موه ط ۳1 
مرتع -قرق-بدون بخش‌سیلاب 
3-2 1121 2 261 50 کیامصا-عصامعتع ابامط1 ۳ -ععصق؟ 
مطنل0۳62: 11000 
مرتع-بدون قرق -پخش‌سیلاب 
62323 208 ِ 242 1826 0 ۷۷۱0 مهم طاز-عممف؟] 
مطلل50162 
مرتع-آتریپلکس دست‌کاشت-بدون قرق- 
1816" 2828 ۰ 416 212 بجن‌ سا 
ط-2060 001017 2226-۸۱۲۲016 
م۵۲۵۵ 1000 انس -مص122و 
جنگل شاهد اوکالیپتوس-بدون پخش‌سیلاب 
1-8 43 8.30 1304 2239 0 نبامطز:۱ -ادعر0] )ملههباظ 
(امتاجم) عطت0162٩‏ 
جنگل او کالیپتوس-پخش‌سیلاب* 
2-3 1-21-94 4.00 135 49 4 رذب -اوعتم؟ املم‌داظ 
0 
جنگل آکاسیا-پخش‌سیلاب 
19-5 5 55 3406 2314 ۱ ی 


عصتل ۵۲6۵2 11000 7۷/10 ]10169 2612عظ 


# میانگین نوارهای اول» دوم و سوم که با پخش‌سیلاب آبیاری می‌شوند 
۵۳۵۵0۰ 11000 ۷1۵۸ 1۳122060 2۲ظ) 3 0ص2 ر2 ,1 ععمت0ه ۵1 عصعع]۷ * 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۳۹۹ 


ای اگوی آنی دشا فقو رل عل سرا 
اوکالیپتوس مشاهده گردید و علت آن می‌تواند آبگیری بیش‌تر این 
نوار نسبت به نوارهای دوم و سوم باشد. کم‌ترین میزان کربن آلی 
مربوط به کاربری مرتع بدون پخش‌سیلاب (شاهد) بود. در اثر 
پخش‌سیلاب در مرتع» میزان کربن آلی از ۰/۱۴ درصد به ۰/۴۳ درصد 
یعنی بیش از دو برابر افزايش یافت (جدول ۲). قرق مرتع بدون 
پخش‌سیلاب نتوانست باعث افزایش معنی‌دار میزان کربن آلی خاک 
شود. بنابراین» مشخص می‌گردد وجود رطوبت در خاک که از طریق 
پخش‌سیلاب تأمین شده در این شرایط مهم‌تر از تأثیر قرق می‌باشد. 

کاربری مرتع بدون پخش‌سیلاب و بدون قرق (شاهد)» باعث 
ذخیره‌ی کربن در خاک به‌میزان ۶/۲۲ تن در هکتار گردید؛ در صورتی 
که کاربری مرتع بدون پخش‌سیلاب در شرایط قرق این میزان 
ذخیره‌ی کربن را تنها به‌میزان ۱/۳۹ تن در هکتار افزایش داد. در 
مقایسه با شاهد. پخش‌سیلاب در مرتع. باعث افزایش ذخیره‌ی کربن 
به‌میزان ۱۲/۰۴ تن در هکتار شد (جدول ۲). عملیات پخش سیلاب 
به ۱۸/۲۶ تن در هکتار یعنی به‌میزان ۱/۹۴ برابر افزايش داد. در 
صورتی که قرق مرتع باعث شد میزان ذخیره‌ی کربن در خاک به‌میزان 
۲ درصد بیش‌تر شود (جدول ۲). 

عملیات پخش‌سیلاب در مرتع یتک کات اه نکش ماع بل 
میزان کربن آلی و ذخیره‌ی کربن خاک به‌ترتیب از ۰/۱۴ درصد و 
۲ تن در هکتار در شاهد به‌ترتیب به ۰/۵۴ درصد و ۲۴/۱۲ تن در 
هکتار افزایش یابد (جدول 4۲ 

در شرایط بدون پخش‌سیلاب» جنگل کاری با اوکالیپتوس» مقدار 
او کالیپتوس همراه با عملیات پخش‌سیلاب باعث شد میزان ذخیره‌ی 
کربن در خاک به ۶۱/۸۶ تن در هکتار افزايش یابد. از مقایسه این دو 
کاربری می‌توان چنین استتباط کرد که پخش‌سیلاب باعث افزایش 
۶ برابری میزان ذخیره‌ی کربن در خاک گردیده است (جدول ۲). 
کاشت درختان اوکلیتوس همراه با پخش‌سیلاب میزان کرین آلی 
خاک را از ۰/۵۱ درصد در کاربری جنگل اوکالیپتوس بدون پخش 
سیلاب به ۱/۶۸ درصد در نوار اول افزایش داد (۳/۲۹ برابر) کاشت 
درختان آکاسیا همراه با عملیات پخش‌سیلاب باغث شد میزان کرین 
آلی و ذخیره‌ی کربن خاک به‌ترتیب به ۰/۵۵ درصد و ۲۳/۱۴ تن در 
هکتار افزایش یابد (جدول ۲). افزايش توان حفظ رطوبت خاک سبب 
اثر پخش سیالاب محیط مناسبی برای رد گیاهان ایجاد شده زیرا 
این محیط حاوی عناصر غذایی بیش‌تری بوده و دارای ظرفیت 
نگهداری آب بیش‌تری می‌باشد که به تکثیر خودبخودی پوشش 


گیاهی موجود و گونه‌های مهاجم کمک می‌کند (۱۲ و ۲۵). نتایج این 
پژوهش با نتایج گزارش شده به‌وسیله‌ی سررشته‌داری (۲۷)» کوثر 
(۱۲ ات کلاپ مهکتازای )هگن داردنی با تضاید 
پژوهش‌های فخری و همکاران (۷) و نصرتی و همکاران (۲۲) 

جدول ۳ نشان می‌دهد که در کاربری بدون قرق و بدون پخش 
سیلاب (شاهد) بیش‌ترین و کم‌ترین وزن خشک تولید شده به‌ترتیب 
مربوط به گونه‌های دندورا و هلیانتموم است. در این کاربری» وزن 
خشک تولید شده توسط گونه‌های هلیانتموم و درمنه» از نظر آماری در 
سطح ۵ درصد تفاوتی با یکدیگر ندارد. گونه‌ی دندورا در مقایسه با 
گونه‌ی هلیانتموم» وزن خشک بیش‌تری تولید کرده و از این نظر 
دارای تفاوت معنی‌داری با این گونه می‌باشد. هر چند وزن‌خشک تولید 
یکدیگر ندارند. 

در کاربری بدون قرق و با پخش‌سیلاب» بیش‌ترین و کم‌ترین 
وزن خشک تولید شده به‌ترتیب مربوط به گونه‌های هلیانتموم و درمنه 
است. در این کاربری دو گونه‌ی هلیانتموم و دندورا وزن خشک 
بیشتری نسبت به گونه‌ی درمنه تولید کرده‌اند. به طوری که از این 
نظرء تفاوت معنی‌داری در سطح ۵ درصد بین وزن خشک این دو گونه 
با گونه‌ی درمنه مشاهده می‌شود (جدول ۳). 

در کاربری قرق بدون پخش‌سیلاب» بیش‌ترین و کم‌ترین وزن 
خشک تولید شده به‌ترتیب مربوط به گونه‌های دندورا و درمنه است. 
در اين کاربری» وزن خشک تولید شده توسط گونه‌های هلیانتموم و 
درمنه تفاوت آماری معنی‌داری با یک‌دیگر ندارند ولی تفاوت وزن 
خشک گونه‌های دندورا و درمنه با یکدیگر معنی‌دار است (جدول ۳). 

در کاربری بدون قرق و بدون پخش‌سیلاب (شاهد» بیش‌ترین و 
کم‌ترین میزان ذخیره‌ی کربن به‌ترتیب مربوط به گونه‌های دندورا و 
هلیانتموم است. در این کاربری» کربن ذخیره شده توسط گونه‌های 
بیش‌تری ذخیره کرده و از این نظر دارای تفاوت معنی‌داری با این 
گونه می‌باشد. هر چند میزان ذخیره‌ی کربن توسط گونه‌های دندورا و 
درمنه از نظر آماری تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند (جدول ۳). 

در کاربری بدون قرق و با پخش‌سیلاب» بیش‌ترین و کم‌ترین 
کرین ذخیره شده به‌ترتیب مربوط به گونه‌های هلیانتموم و درمنه 
است. در اين کاربری» دو گونه‌ی هلیانتموم و دندورا مقدار کرین 
بیشتری نسبت به گونه‌ی درمنه ذخیره کرده‌اند. به طوری که از این 
نظرء تفاوت معنی‌داری در سطح ۵ درصد بین میزان کربن ذخیره شده 
در اندام‌های این دو گونه با گونه‌ی درمنه مشاهده می‌شود. 


ارزبابی کار کرد زیست‌محیطی پخش‌سیلاب از نظر ترسیب کربن در خاک و گیاه ۱۳۳۱ 


در کاربری قرق بدون پخش‌سیلاب. بیش‌ترین و کم‌ترین وزن 
خشک تولید شده به‌ترتیب مربوط به گونه‌های دندورا و هلیانتموم 
است. هر چند. میزان کربن ذخبره شده توسط هر سه گونه‌ی 

جدول ۳ نشان می‌دهد که وزن خشک تولید شده و میزان 
ذخیره‌ی کرین توسط گونه‌ی هلیانتموم به‌ترتیب از ۶۷۱/۶۲ و 
۰ کیلوگرم در هکتار در کاربری مرتع بدون قرق و بدون پخش 
در کاربری مرتع بدون قرق و با پخش‌سیلاب افزایش يافته و این 
عملیات پخش‌سیلاب به‌تنهایی باعث افزايش دو برابری وزن‌خشک و 
افزایش ۱/۵۰ برابری ذخیره‌ی کربن توسط این گونه شده‌است. در 
صورتی که قرق مرتع به‌تنهایی وزن‌خشک تولید شده و میزان ذخیره‌ی 
کرین توسط این گونه را به ترتیب به ۸۰۷/۷۰ و ۴۵۶/۸۰ کیلوگرم در 
هکتار یعنی به‌میزان ۲۰/۲۵ و ۱۹/۶۱ درصد افزایش داد ولی این 
افزایش‌ها در مقایسه با شاهد از نظر آماری در سطح ۵ درصد معنی‌دار 
نگردید. وزن‌خشک تولید شده و میزان ذخیره‌ی کربن توسط گونه‌ی 
بدون قرق و بدون پخش‌سیلاب (شاهد) به‌ترتیب به ۱۶۰۹/۱۲ و 
۰ کیلوگرم در هکتار در کاربری بدون قرق و با پخش‌سیلاب 
درصدی وزن‌خشک و افزايیش ۲۸/۶۴ درصدی ذخیره‌ی کربن توسط 
این گونه شده است. در صورتی‌که قرق مرتع به‌تنهایی وزن‌خشسک 
تولید شده و میزان ذخیره‌ی کربن توسط این گونه را به‌ترتیب به 
۴۰ و ۶۴۵/۶۰ کیلوگرم در هکتار یعنی به‌میزان ۰/۲۹ و ۱/۷۹ 
درصد افزایش داد و این افزایش‌ها در مقایسه با شاهد از نظر آماری در 
سطح ۵ درصد معنی‌دار نگردید (جدول ۳). 

با توجه به جدول ۴» وزن خشک تولید شده و میزان ذخیره‌ی 
کرین توسط گونه‌ی درمنه به‌ترتیب از ۱۰۰۵/۲۵ و ۵۴۷/۱۰ کیلوگرم 
در هکتار در کاربری بدون قرق و بدون پخش‌سیلاب (شاهد) به‌ترتیب 
به ۷۸۰/۹۹ و ۴۲۹/۳۰ کیلوگرم در هکتار در کاربری بدون قرق و با 
پخش‌سیلاب کاهش يافته ولی این کاهش‌ها از نظر آماری در سطح 
۵ درصد معنی‌دار نمی‌باشد» یعنی عملیات پخش‌سیلاب در مرتع باعث 
ذخیره‌ی کربن توسط این گونه شده است. در صورتی‌که قرق مرتح» 
وزن‌خشک تولید شده و میزان ذخیره‌ی کربن توسط این گونه را به 
ترتیب به ۶۵۵/۵۰ و ۳۷۸/۶۰ کیلوگرم در هکتار یعنی به‌میزان ۳۴/۷۹ 
و ۱۲/۵۲ درصد کاهش داد هر چند این کاهش‌ها در مقایسه با شاهد 
از نظر آماری در سطح ۵ درصد معنی‌دار نگردید. نتایج این پژوهش با 
نتایج مادیرا و همکاران (۱۶)» دیناکاران و کریشنایا (۶) و زرافشار و 


همکاران (۲۶) هماهنگی دارد ولی با نتایج فروزه (۸) متناقض است. 

از نظر میزان ذخیره‌ی کربن» در نوار اول کاربری جنگل 
اوکالیپتوس, بیش‌ترین کربن به‌میزان ۱۲۱/۸۴ تن در هکتار به صورت 
بافت‌های زنده‌ی گیاهی شامل تنه» شاخه و برگ به شکل لاشبرگ 
در سطح خاک و به‌صورت مواد آلی در خاک ذخیره شده است (جدول 
۵. 

با توجه به این که هر تن کربن معادل با ۲/۶۷ تن گاز 
دیاکسیدکربن می‌باشد» می‌توان نتیجه گرفت که مقدار ۴۴۷/۱۵ تن 
گاز دی‌اکسیدکرین موجود در هوا در خاک به‌صورت ماده‌ی آلی ذخیره 
شده است. ارزش اقتصادی-زیست محیطی این مقدار کربن ذخیره 
شده در خاک معادل ۳/۷۶ میلیارد ریال در هکتار می‌باشد. با توجه به 
۲ سال پخش‌سیلاب در این عرصه‌هاء هر هکتار از خاک عرصه‌ی 
خفکل ار ار کالنشین تما و مترتسط نله ۲9 تنم ار 
دیا کسید کربن موجود در هوا را به‌صورت ماده‌ی آلی در خاک ذخیره 
کرده است. 

افزایش توان حفظ رطوبت خاک» سبب ایجاد شرایط مساعد برای 
رشد گیاهی و افزایش ذخیره‌ی تولید لاشبرگ و ذخیره‌ی کربن در 
خاک محیط می‌گردد. به‌طور کلی» می‌توان گفت که کاشت درختان 
اوکالیپتوس در عرصه‌های پخش‌سیلاب باعث افزايش مقدار ماده‌ی 
آلی خاک از طریق اضافه نمودن شاخ و برگ بقایای ریشه‌ی درختان» 
بقایای گیاهان رشد کرده در زیراشکوب درختان و به‌دنبال آن افزایش 
فعالیت جانوران خاکزی, قارج‌ها و باکتری‌ها شده است. افزایش ۳۴ و 
۴ برابری جمعیت کل باکتری‌ها» افزایش ۹/۸ و ۴/۲ برابری تعداد 
باکتری‌های نیتریت‌ساز به‌ترتیب در مکان‌هایی که اوکالیپتوس کاشته 
شده و مراتع طبیعی همراه با پخش سیلاب و افزایش ۷۷ برابری 
تعداد باکتری‌های نیترات‌ساز در محل‌هایی که اوکالیپتوس کاشته شده 
و با پخش‌سیلاب آبیاری می‌شوند در مقایسه با مرتع بدون 
پخش‌سیلاب (شاهد) گزارش شده است (۲۵). نتایج این پژوهش با 
تیج بردبار (4۴ نجم‌الدینی (۱۹) و مدیرا و همکاران (۱۶) هماهنگی 
دارد. 

مادیرا و همکاران (۱۶) نشان دادند که میزان افزایش کرین 
موجود در توده‌ی اوکالیپتوس گلوبولوس با تیمارهای مختلف شامل 
آبیاری» آبیاری و کوددهی. شاهد پس از گذشت ۶ سال به‌ترتیب 
۸۶ ۸۷/۸۶ ۷/۸۷ و ۱۱/۴۰ کیلوگرم بر مترمربع بود. آن‌ها چنین 
نتیجه گیری کردند که کمبود رطوبت. مهم‌ترین عامل محدود کننده‌ی 
رشد است. حسینی و همکاران (۱۰)» گزارش کردند هر هکتار از 
جنگل‌های پارک کیاسر مازندران ۱۷/۶۱ تن گاز دی‌اکسیدکربن هوا 
ده کار 

با توجه به جدول ۵ مشخص می‌شود که در عرصه‌های مرتعی» 
مقدار کرین ذخیره شده در خاک در مقایسه با گیاه بیش‌تر است. به 
طوری که سهم خاک در مرتع بدون قرق و بدون پخش‌سیلاب 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۳۹۹ 


(شاهد) ۱۳۹۹۴ درصد و سهم گیاه ۳۰/۴۶ درصد و در مرتع قرق 9 
بدون پخش‌سیلاب سهم خاک در ذخیره‌ی کربن ۷۶/۷۲ درصد و 
سهم گیاه ۲۳/۲۸ درصد محاسبه گردید. 

قرق مرتع به‌تنهایی باعث شد که میزان ذخیر‌ی کربن در خاک 
به‌میزان ۲۸/۲۶ درصد یعنی از ۶/۲۲ به ۸/۶۰ تن در هکتار و میزان 
ذخیره‌ی کربن در گیاه به‌میزان ۶۲/۱۲ درصد یعنی از ۱/۶۰ به ۲/۶۱ 
تن در هکتار افزایش یابده در صورتی‌که پخش‌سیلاب در مرتع باعث 
شد میزان ذخیره‌ی کربن در خاک و گیاه نسبت به شاهد به‌ترتیب به 
۶ و ۲/۴۲ تن در هکتار و ارزش اقتصادی کل کربن ذخیره شده 
از ۲۴۱/۰۷۵ به ۶۳۷/۵۲۳ میلیونریال افزایش یابد. 

کاشت درختان اوکالیپتوس همراه با پخش‌سیلاب باعث شد میزان 
کاربری جنگل‌کاری با اوکالیپتوس بدون پخش‌سیلاب به‌ترتیب به 
۸ به ۳۷۵۶/۰۸۲۳ میلیون ریال افزایش یابد. کاشت درختان 
آکاسیا همراه با عملیات پخش‌سیلاب» کل ذخیره‌ی کرین را به 
۵ میلیون ریال افزایش داد. تمرتاش و همکاران (۲۲) اظهار 
کردند که ذخیره‌ی کربن در خاک با درصد پوشش گیاهی» نوع 
گونه‌های گیاهیء مقدار لاشبرگ و بقایای گیاهی, نوع کاربری اراضی 
و مدیریت ارتباط دارد؛ به طوری که اگر در منطقه‌ای» پوشش گیاهی 
خوب مستقر شود در بلند مدت کربن آلی خاک افزایش می‌یابد. 

بين میزان کربن ذخیره شده کل و کربن آلی موجود در خاک 
رابطه‌ای مستقیم وجود دارد. بنابراین» می‌توان گفت که مدیریت 
مناسب اراضی مرتعی» تأثیر قابل توجهی در افزایش ذخیره‌ی کربن در 
گیاه و خاک دارد. از آنجا که زیست‌توده‌ی گیاهی نقش موثری در 
ذخیره‌ی کربن و کاهش غلظت گاز دی‌اکسیدکرین دارد؛ بنابراین هر 
گونه اقدامی که باعث افزايش پوشش گیاهی گرد به‌طور غیر 
مستقیم در بهبود ذخیره‌ی کرین تأثیرگذار خواهد بود. 


منابع 


نتایج پژوهش حاضر نشان داد که در کاربری جنگل اوکالیپتوس 
همراه با پخش‌سیلاب» بیش‌ترین ذخیره‌ی کربن به‌میزان ۱۲۱/۸۴ تن 
به‌شکل لاشبرگ در سطح خاک و به‌صورت موادالی در خاک صورت 
گرفته است. با توجه به‌اين که اين مقدار ذخیره و ترسیب کربن در طی 
۲ سال گذشته اتفاق افتاده» نرخ سالانه‌ی ذخیره‌ی کرین در این 
کاربری» معادل ۲/۸۰ تن در سال در هکتار محاسبه گردید. 

کاربری‌های مختلف پخش سیلاب به‌ویژه عرصه‌ی جنگل‌کاری 
شده با اوکالییتوس در (یستگاه کوثرهباعث شده مقادیر قابل‌توجهی 
گاز دی‌اکسیدکرین موجود در هوا به‌صورت ماده‌ی آلی در اندام‌های 
هوایی و زبرزمینی گیاهان موجود در عرصه‌ها و در خاک ذخیره و 
ترسیب شده و مقادیر زیادی گاز اکسیژن نیز وارد محیط شده و از این 
نظرء نقش مهمی را در کاهش آلودگی هوا ایفا نموده است. 


نتیجه گیری 


با نگاهی به ارزش اقتصادی- زیست‌محیطی کربن ذخیره شده در 
کازبری‌های مختلفه می‌توان گفت که عرضه‌های جنگل دست کاشت 
اوکالیپتوس, توانسته‌اند بیش‌ترین ارزش را ایجاد کنند. بنابراین» 
تسین کدرحان کی شر متام هه بسن بانب ار نظر 
اقتصادی کامالا توجیه‌پذیر است. با توجه به پتانسیل بالای گونه‌های 
درختی در بهبود ذخیره‌ی کربن خاک به نظر می‌رسد که افزایش 
درصد چوبی شدن گونه‌ها و تفاوت‌های فیزیولوژیکی باعث افزایش 
توان ذخیره‌ی کربن به‌وسیله‌ی اين گونه‌ها شده است. بنابراین به 
منظور بهبود توان ذخیره‌ی کربن در سامانه‌های پخش‌سیلاب. 
پیشنهاد می‌شود کاشت گونه‌های بومی و سازگار چندساله در این 
سامانه‌ها به‌عنوان یکی از راهکارهای کاهش گاز آلاینده‌ی دی‌اکسید 
کربن موجود در هوا و در نتیجه, کاهش اثرات تغییر اقلیم مورد توجه 
قرار گیرد. 


۶ )10۲69 مت ۵ 0۶ مرها [رمز امتمصنمه م4صح متصدع:ه مطا صاً آم هه کلمم0و ممطاق معع۳۳ع0 ممتامام۴ .2006 .2 ط12ع20ظ . 


موه موتامدظ طازه صمتویعظ م1) .۵ 69 رتهب نا مهعده [ بادعع10 لمنتمه ۵۶ نامع طا متفعطا تماففصه خ بطمععه 


م60 ممهاتجت ۵۶ ممتامیله ۷ عتصمهمعظ ,2014 .۸۲ معطع:۱۷۵0 هه ربا ]2۵02۲026 رش تاه رمطوها ر2 صعطام20ظ . 


-15)9(:147 ممطمتهععمک همهم 1 .(رقاومع۳۵ رمک :00و عققن)) فقصهعو 0ععظ هعبظ 20 ۱۷۵0 مطا ص ممتاصت۲ 
امه طفتامصط طزه صعتوع۴ 12) .156 


0۰ 24 وصهاممی ۷۵۲1۵ مد ممتاهاوعنوعو ممطاعق منصهعنه ٩۵11‏ ملطاهبمنطمه ب«الهء‌تعماممطمع۰1 .2019 ۱۲.۳۰ فعزاظ . 


.30)1(:25-۰ صععه۵10۵ 1۵۷ عک ظ1۱(۵۵۲۵/2/10 هه [ 


کت 01 مصمنوع۲ جعماوع/ ص1 فادع10۲ متمدعه مه فنتامزلجمنه ما تمتاصمامن مههعماه ممهاعق گه بلتااگ .2005 یه عدهالت0ظ . 


فاعم طازه صدتویعظ صل) .ص 153 مطمصحرظ طمتدمومع مصه ممصمزم. ,رنه تن ۸220 متصصهاو1 رفلوعطا .ثاظظ رععص0۳0۵۷1 
205020۱ 


۶ سمل .علزمز ما ممتاهتاومن0عو ممطاهن :1999 یذ مملافنیه۳ 220 ویبعا لقن بط مصصهمل و.ظ مالقا با مصظ۲۲۵0 ر.ظ.ل ممنارظ . 


5011 20 ۷۷ 2۵۲ 0۵0۵856۷20108 1:124-۰ 


منصقعه امد ۵۶ تعصمعهعاع مه همه لماععع۷ 0۴ 0۷۲۵۵ طا فصملا272 ۷ .2008 .۱۱.۵ ۷۵مصطونک مه ر.ل صفتملمصزن1 . 


ب 


ارزبابی کار کرد زیست‌محیطی پخش‌سیلاب از نظر ترسیب کربن در خاک و گیاه ۱۳۳۳ 


0۰ 144-1 94)9(:1 مممم60 عصمیت ولز۵و هزوم ۵۶ اتمدممه علصلد مصتاهعاگه ما ممهاننوم 


لهممنصم‌هطممعلو هن ارمو موم مصللمعمو تماج۳ 01 611601 ۲۳۵ ,2005 ۴۰ مه همه مه .۷۲۳ ممیل‌طه۷ ,با ند ر.ظ تتطاه۲ .7 


۲ 220 موق ۵۶ لقصتمژ . مصهتصهی1. ,عممدنهمظ تطعطوبامظ . رصمتلها. طمتهعوم . صفاوم‌مصه]. .2 وعتاوتعطامهتههه 
9امحطدط9اه طفتاوص از مفتوع۴۳ 18) :233-248 :(1203 ظ2۲0عوم] 


عاصقام اصفصتمهمل ۵۶ فممعمه )مامتان ففمصه 4ص ۵و گم ممتاماومنا0عو مایق ۵1 ممتامع12۷6۹0 .2006 ۷۲1 ۲۵0۲۵۱2۵ .8 


اتمه گم اهتنا روعم‌صمهه امتتتانه‌تتوه صا فتعفط 1 وعمافها بففو۲ رصهعع00 مهو زدهانهو ۵۶ میج ممتابطاتتاوتل مطا 
(امحعوهه طفتامص ط صمتوه۲ ص) .۵ 75 روعمعتاهفم۴ آمتیبمداظ 4صه وععصعله5 


۶ ۲600۲۲ لدناصصظ مصمتاهاه اصمجصم‌م‌مصمهصه تعلننامه )نموم تقوسمکا ۵ ممتتماتممصه صمتاها6ع۷6 .2019 .0 تتقطمدان . 


فاص از صفتویعط ص) .۵ 5و ,فاعم تههفمک )ممجصم‌مه۱۷]2۵ 0مطونم2 ۷۷ مه ممتاهبهووم لام باهع[۳۳0 ۲۵962۲0۲ 
2050200 


کمک 0 ماد دهع ]10۲6۵ ۵۶ وع6۳۷16و 20 فصمتاعصنط گه جمتاهناله۷ 1۳6 .2017 .۲ 01201 مضه ,.ظ 20[مصتصد ریگ تصتموو۱0 . 


موه فتامدرظ زره قورع م) ,211-239 :(1101 عتمعمطمعظ اتمه عهظ تهممتاهل 


صرح ۱۷۲28565 :1 )تظ - طمهاعده منصهعته ارهز ۵۶ مماتاطاتتاعنل تدصاملت) .2015 هر تمییج‌طازم۴ مضه ریک تمتع0 من رب فک . 


-1:391 ربالل6 ,۷۵۲۱۵ معط مه رقل‌صهلاه رقصمنوع؟ اد0مصصوم روملم۲۵ عطا 10۲ ماو 90۵0 ۵۶ فعمتاماتتافت «مصمنا0ع۳] 
.3263 

27-0۰ :(168)43 ۱78۵87۱۷۵ .مه صا عصنهه۲مو عمته/1۱۵00 طممط امتاصمی ممتاه» گت تعوع1 ,1992 ,8.۸ هو« مک 

۳ و عمنهعع۳۳۵6 صقن که فتعععل عطا ص وتسعی 1000 ما ما خر تاصمصصمعمممص معگننامه .1997 هو کهوهوک 
۳۵۳۹12۵8 18) .990-996 .۵۵ رطع میصقتطاه 1 ر2 ,۷۵ مقماو ممصصطمای هک م۵ همهم لقمقمظ] 
9امحطدطه طفناع‌۲ 

ماصمصنماوناگ ۵۶ لمصتاوژ .عصمادروممع )10۲68 ۱۵۵1۵62 60ممصههه 4ص تهحتنمه صا ممتاهتاوعناوعو موهاتق رم .2005 3 هر[ 
21:1-0۰ ۳0۲6۹۲۷ 

۰۲۳۵ .2018 باه 9۵۲۷۵۵ 220 ویل.ظ تقاط رل صصقتططاما ورل. ۷۷ طمفا۷ وطاط )فصنامص! ریظ طاتصصو ریک لهر] 
145۸۰ :(73)6 همتاه۵۵86۲۷) عماج ۷۷ فص 9011 ۵۶ تمصیامل .عماوردمع6 امتامع‌ع] ۵۶ امتامعامم ممتاهتاوع960۲ 


۲۱6۵ 1 فعاه50۵ م0حاتده صا دمعصقطن .2002 0۰ ممتوحانک 20 ر..۱۷۲ مرمهتظ ر.و.ل ۲۵۲۵112 ره ۲۵0120 ,۷۲۰۷۰ ۱۷۲۸061۲۵ . 


اصعجصممهم۱۷2 هه «ع۲۵۵10 )۳۵:۵5 .272211107 )صمتتانه مج تمعن رها 60ع0ط فصمتاه‌صقاظ اااطاقا وعابراواع 
.75-۰ :171 


۶ 2000ع69101 10۷ 1۳6 .2009 ۳۰ ۱۷۲۵002۷1 20 .۱۷۲ ت12 ر.گ تاملک ته0ظ .۲ ۸2271۷224 به 9202020 ریک ۷2002۷1 . 


٩020188۵‏ ۲۵۷ گ0 مملوتدمرمن مه مملامافم نامع مهد هه ۱2۳/۵۵ هام۸2 مصتمدمد ۲۵۷ 01 ]0ع1ه عطا 
8 .19-29 :(5)17 صعاورد0ع۲ مه )قاط .(ممصدهم۲ صحطحوظ :رول‌بتاد عومن) 5صهاه‌هصه: صا م0۳06 عصتاصهام طا مرمع 
موه حافتاعومظ 10 صفلوع۳ 

0۳ ۸۵9685۴0686 .2007 بطکا تماما [-صامطهه 0صه2 و.ظ اعد مطت تتصه 22601 و.ظ تصمطاوم(ه1. تهبامصطه]۱۷ 
۳۴6۲۹128 12) .241-252 :(15)3 تقام0ظ 4صه )۳۲۵۲۵5 ۵۶ عنام صمتصه باوعع10 60عمصمصه ۵ و1۸۷۵ 5011 صاً صمتاهتاوع960۲ 
9امحعدطه طفناع۲ 


۵ 1 )ممصمم282 م۳2۵8 1۳0۲0۷۵ ما فصمتامتمون ناماد لممتصمطهمه ۵ فامع]ظ ,2013 ٩۲.‏ تصلل0مطزهل . 


۲۳۵ .(معمزمی معامتسک1 مز طمتملممم 0مطممنه۷۷ :روتنک عوم) ممتافع‌تان معصفل متفصئ عم صمتاهاوعناوعو 
عنام طاز۳ صمونعظ م1) .صق بقتصرنا ,2013 )فتاعنتم 23 ره‌عتاانه‌تبهه مه ععصفطت ماقصتلت و۵ ممصمتعگممن ۱2۲10821 
205020۱ 


۳2826 :1 .539-579 .00 ,تعالقمط منصهعته مه حمطانق متصقعته پممهاعد [۰۲۵)۵ .1986 .۲,۳ وععصصرمو مه .1۱.۷۷ ماع . 


1 2240 «طمممتو۸ ۵۶ 5001۵ صهماتمصه ,9 ملظ »ا000صق۱٩‏ بمجمجم‌تهه ر2 ت۲2 :فلو امه ارمو ۶ه فلمطاه۷۱ ر(0ع) ماظ 
۰ ,۱۷۲2015010 رتم ۵۶ «ساعه90 معصمز 


ص ممتاهامعنا۵0و ممهاق 5۵11 ۵۶ طمولتجم‌صههن خر ,2011 .هر طه۳211 هه .5 قهزز۱0! .۷ صمتل1زممهتانط۲ هه ]طلهطاوا . 


ماه صمتصح1 .(رصهتهص ۱۷۲22 رهام )صمجم‌م‌مصمهه )0۲۵8 مهتصصطهن۱ :تاد عقمت) فعتتاتهمصمقظ ۵9۵0و هه ۲097۵0۵0ظ 
(اعحتاوطاه طفتاع حرط طازه موتوعظ م1) :13-23 :(3)1 ۲۵۲۵۵۲ ]0 

11 ط۵ ٩۲۵201‏ ۲۱۵0007۵06۲ صتقام حامطعم ۵۶ ]61160 1 .2014 ,خه تصمصصحه م۱۱22 200 و2 تمصصصهطم]۷ ریک ۱09۲۵ 
انعر طزه صهتوع۳ 1) .402(:12-22 طمهعومک ممتومظ )همم که منم مهن ماه ممماتق متصقع0 
2050200 

۶ وعهن۲۶۵6۵60 ب,)صمحصهم همه صع1 0ص رن مناج ماه تعصتا ولمی 0صهاهم‌عصه: ما از 0صه ) متصحعع0 5011 .2000 2۰۷۷۰ 16166 
,3-5 0۵۵۱۵۵4 روصم مصتمانصم]۱۷ 4صه فممجدم‌افمع۷ ررتماصهصا ممهایمت صماوردمعظ اهزناوعه] ط1 وعمصهب ۸0 فطا 
.15-4 :۵0 بفصتاهعمن طاعماظ ,طوتهل۴۵ ,2000 


سمحاتوع-20ص2 /02. 6220122020 //:2001000 عاصاماته 27 ۸۲161 .2020 202صع) صا نها ممحاعق ۵ ۲0۲ 0296 1۳8 .2014 .۲ وت۴۷۵ . 


201. 


۶ 0۵[ صهتصه .عصتههعمو 11000 مضه عویا 1 )صمعن صا واتصتصمدمم آهتتمامهه ۵۶ تاد م1 .2007 ۷.۰ ماوتامک . 


(امقتاوهاه طوتاعص از صهتوع۴ 12) .121-128 :(21)1 801686685 ۷۷2۸۵۲5 200 5011 

٩.۸‏ 150۷۷۹۵۲ وم 10۳/۵ نک تلقصصفک بیط ۷۵212 2ومک رتاو طوطاوع]۱۷ ویک تلهرفض ,5.۷ تبامم‌ممصتهامو .۷۲,۲ مافنام۴ 
له مهو من ملعم ۲۱۵0۵0 ۵۶ وفع بانط ۵۶ )0ع1له م1 .2018 .اه صوهتمملب۳۲۵ هه رضم ۱۱۵۱۵۵1۷28 
اعصممممه]۱ لمطومته ۷۷ مه مممعهلومن افممننها( 13۳ ,صمتلقاه تقویهمک مد معمیا اصععالنل مد انم عطا که معتاهو20 
باصمصصصم ۱ص صرح وممتامفم؟ اهتنهاط ۵۶ ممتاه عجرم وم ععصعتهگصمن) ۱20108۵1 310 موی ۵۶ مصتته»صتعصظ 4صه وعمصملم 
رامحادطاه طوتامدط! طاز۳ صمتوعظ م1) ,۸02011 روانوهب نا تارطج0ته طععطمهط۱۷۵ ,2018 0۵6۵0۵۲ 11 هه 10 

مودصم زظ ۲6۲۵1۲۵۷۰ ٩011‏ مضه ۲26 صمتام)اتصا چم امعز0۳0 عصلل۵۲62 1000 ۵۶ صمحصرووع285 ]1۳026 .2004 خر تتهطم)طادهنه 
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۴ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۳۹۹ 


(امقتاواه طوتاعصظ اه نهتوه۴ 18) .83-92 :(17062 922۵0206 > 

عصممصههه مه مصت‌صماومص تممهایق 5۵11 010021 ,2014 ۷۰ ۵۵05 2۳0 ریک ۲۱۱۵06۲6۲ ر.ظ تفه 1 ر,۰۷۷ظ. ز مصمصماتمطهو .28 
5)1(:81-1۰ ۱۷۲۵۵۵۵6۱00۲ ممحاعمی ,۵۵۵ هقی تهتتاوعنع) )12726 عطا 

۲ 1 ماو ممطانقع هم وعلهع۵٩‏ 0۳6 0۴ ۲۲۵۵۲ .2008 1۴,۷۷۰ ۷۷۵۵1 هه ری ما۷۵ ر.ل.0 ویساطاهاظ ریگ ملگ .29 
482-0۰ :256 )صمصمع۱۷]2۵۵ ۴۲6۵۱۵۵5 ۳0۲65۲ .8ع۵۲1]ه۷۵ظ1 ممهاعقن 5011 ۶۵۶ 116200 مرصص مق 5011 اهتعصنحظ هه ۶100۲ 

200 1۵2۷۵0 ۵۲۵۵0 طز حمتاقادع21]01 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ,۱۷۲ 2۵11۷2۵022060 م2 ری تتقل مت رل صهتصه‌طهطه .30 
وملاماوع۲ه صحطویان بای مفمت) للم ۵۶ فعمتاعهمه۳۵م لهمنمصمدم-مملو دام مهو مضه تمعن فتامعمعما مق هم ٩0۵60168‏ 
(امقاواه حفتاعص طز۳ صهتوع۴ و1) .437-446 :(1803 طمتهمومع تهاموظ 20 ۳۵۲۵۹۲ 0۴ لقهتا0ل مهتصه1 رزه‌صعصهو 

0 ۳۱۵۷ .2020 ب) 0ره 2 وهته 220 ر.ظ.1۳ موق بت تاصمط) وبا نت0 ربا فتععمظ و.۲.ل هصحفوتامو ریظ اتصو .31 
ماه 10۲ ممتاهتاممنام0عو م0طاتق امد هن لهتاصعامن مطا ت۲2 ما معصقطه ممماعقه ۵و نت۷ 200 ۲۵۵0۲۲ رعتتافمع۳28 
219-1۰ :(26)01 10102۷ظ معصمط 010021 .۲۵5۲۵۷21 ققع عویامطصههع‌تو 

عط ۶ه هتمنصمعمصتتهه مطا جم وملهعمو ص6ع01 ۶ ممممبعظ1 .2012 ۱۷۰ صهتاموتا۵ ۷ مه ,۱۷۲ صهتاه1 ریک طفهاتمصصه ] .32 
9محتادهاه طفتاع حظ طز صهتونع۴ 18) .45-54 :(38)62 «ع۵۱۵عظ ,طعلهعصمصا ۵۶ مهصه: مطا صاً کصقام 

فعاقصصتاوع 0۵01و صمهانتق ۹۵11 لهام] لمعمنوع۲ مه تداماع صا وعمصم7ع0111 معتضا .2018 ۰ ۲۵۸/۸6 220 ر.ظ اعصمیان .۷۲ 11121 .33 
۱0۵212140 ,هون ۳0 0242 010 وه 60و ماه مه ممفتتهم‌مممص1 :نان من 220 رل ۲۱۷۷ رولتنا801 مه 92960 
42-6۰ :(32)01 0۵168 [2عتصصعطانمعع10ظ 01۵021 .ع۴۶۵6 هه روع۵1 ۷۷ 

0 ع ممتاهاممنومع مممایق ۵و ۵۶ مممرم‌مه1 ,2010 ,۱۷۲ هلمتنجطاله 200 ول تطظ .9 تصتمعع۲0 ریق طوعصععع ۷ .34 
0 .25-359 :(2)1 ۳۵0۲۵۹۲ 0۶ هام[ موتصهز بلزمو ۵ متمامع همتصمطه هه هرداص مصرمی طه صمتاقام ما قمع ممتاماوع01] 
امه طفتاعومظ 10 صقلوع۳ 

عاحاند مضه حصتتطمصصصح ۵۶ ممتامو لقتاجعام خ نعمتاقص۲0 ند قطعه م1 .2003 ,۸ عهوشمک لصه ریکایه صهل۷22 .35 
153-۰ :5 ب«عماممط0ع1 مه وممممزمو آهع‌انهتبه۸ ۵۶ امصتتاه[ .عع2نات 1۵۳ م۳1۲0 

40 بخ قاطا بیکا جرف .۲ ط8ممک ورل.۱۷۲ قافتامک ریکاه تقطالت0ظ ب م۷۲20 .9 ]0مقظ پ۷ تقطعکه2 .36 
عه ۲«اتلمین ام صتقاصتممد ما باتلزطاه مصحه مطا و«قظ عم 0ع)هبتاانه بم فصمتامصهان ۵ع۲) 1۳0 .2020 ۱۷۲۰ عع‌اهوعه0طهعع۱ 
.1-0 :151 ۴۵۵۱۵۵۷ 5011 ۸۵۵1160 10۲6۵515۲۰ 2۵0۲۵1 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) [م6 0ص م۲۲۷2 ۵۶ تقصتته[ 
جلد ۰۲۴ شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۳۹۹ ص. ۱۳۲۳-۱۳۳۶ هد 1323-606 0۰ و2021 .۳60-.210[ ,6 .0 ,34 ,]۷۵ 


0 ۵۹0۵ ۱۷۲۱۲۳۴ 5۵۳۵۵0۱02 ۲۱۵۵0 0۲ م۳۵0۵ ه)مهمصصصم ۱ص 0 )ومع کنر 
۲ 20 از۵و از مانمگ م۵0 هن) 


کتاحصه با یمام ,6۲۷۲ فص بک ونم ل,۷۲ 
04-11-00 :16061۷60 
19-12-2020 :6660۲60 


5۲ 6 ور وززمو مضه عهصفای 0مامع201 ,قفوم رقافع01] ها (قن) ممتاهتدمام0عو ماوت خصمتامل 1۱۳۸۲۵ 
021 ما معصهلهه ماع مق ومتازت0ع2 مععطا ((۵ ۵۶ ممتامصتمامن خر ,صمماعق متعمطامومصاج ممنت86ع۲ 6۵ ۷۷۵۲ 200100۵11260 
۵۵ 0۴ اتلمنان 20 ون ۵۶ )صنامصصح مظ1 ,ون متمجامومصصاه ۵۶ ممتاحاصهعوهم فمطا فصتم‌نع۲ رها ققمممعم عصتطنه۱۷ 
مج ممناتوم‌موجمی لهعتصصمطل عاانا روملهعمه مع9۳ راامو ممتقتاه ممعباعه ممتامهعاصا مطا ۵ وصممرمل 11و مطاً طا هه؟۵ا٩‏ 
٩0۱/60 021 06 0۷۵۵ 0۴‏ طمتهعوع (2008) ۷۵ «مصطفتیک مه صهیق‌ا فصن ۵۶ فالناوع م1 ,اصمصصهمعمصمصط تتفط 
۵ 0606805 5011 عمط صا عههعماه صمهاعق که تصتامحصح عط عقطا ۵ .عمه0۵1و ممطاعق ۵و هه )ععه )صهمتکنصوله ۵ فقط هم 
۵۵6۵ ۰10۵ .1600880۵05101010 طهناممطا قفوم ممماعقی 24 فتطام0 عصهام طاهتام‌عطا [رمو مطا همتمهامه ممماعقه ۵۶ تصامصح مطا 
عصت20 7« آرمو مطا عمتمامه جمطاتق ۵۶ تیامح معط عصتفهع‌عمصا وق میاه فمتا7 200 اممصصممهصههه بلامو مطا صا ممحاتوم 
,6 ۵ 04و ماقم متصهعه نامز ۵ ممتاتومم‌مط0عع0 ۵۲ 1۲206 مطا ممتمنال0ع۲ وچ ۷۵1 وه ومباللوع۲ ۵00۵ 220 تعا[ 
0 266695 20 متبااههم‌ججها روائل‌تحصط) ممتات‌ممم آرمو ها 21160160 فا تمتلقمط متصجوه لامو ۵۶ م۲2 ۵۵0۴8۵۵0516009[ 
۶ 068760 عمط مصح ملذامیم امد مطا صا عافمظ موه ۵۴ پممصصم‌ها رماافمه نموه ۵۶ ممتاهاممناومد ررصمع 02 
۰ 0۷ 010]601100 0۳۷۹1621 

ممصه منط2ع0۳ 1۵ رون متععطامومحصاه مطا عصتعماه ۷1۵ عصام0ع۲ صا صممصه‌ع‌مصمصه عمفنندمه ۵۶ ۲۵۱۵ مطا عصتاهباله۴۷۵ 
۰ فا 0۶ صصتح مطا ور (0.0) 

طز-عصنلهه هو 11000 عبامطزه-صهآمعصی؟-1 :فسملام] مه ۷۵۲۵ ععوا 120 0060و 1 :۱۷۲6۵۵۵06 200 واهزعم۱۷]2)6 
اطع از مناد 05صمام‌ومه: زو -3 رعطتلمعتمو ۸1000 آنامطاز-عصمهتع عتامطا1 معصقط -2 بزام‌تنجمع) مط۳221ع 
ناما و106 آمجمی فبتاماهعظ -5 ر1000 ۶ مصللممتمه طز-صمتاهصمام »رمام0-۸0صهام‌مصف؟ -4 ,منود 11000 
101681 و۵6 ۳۵۵۵۲ -7 ,(324) 4 1962270 مود ۶1000 امد )ات10 فتتامنامه ۲ -6 رعصنل۵۳62: 11000 
2 -9 ,(2۸ظ)-ع 0۲۵2 ۶۱۵00 ط-صتای 0تنطااومع10 فناام رهظ 8 (ر24ظ)-مصتهع:۵٩‏ ۶1000 رتاو 860090 
۶ اصنامصصح مطا رحعطآ ,ع۲۵ عونا 0صق1 طمقه حصم ۱60م‌مصهد معع۷ )صهام لمح 501 .(24ظ)-مصنهع۲و ۸1000 طا۷1-]0165] 
0 ۵0 ۵۶ مباله۷ همهم بجم‌تصدرمصصمع فظ1. ,ماهماتاملهه قه ص) هه بوتماجتن120 مط هد 0عتنافحعصه فه 0.0 
و 001127 18 .00۵2 ۵۶ عصعما جع 5200 ۵۲ مق نها ممحاقی ‏ ومندامع0 منم رلقومممنج عتع۳۷ چم 60عهه وا 01و معط ظ1 
69۲) صهمدنانا مج صهنوع0 »0۱۵01 عاماممم 2۵0ت001ص12 وتا 282177260 ۷۸۵۲۵ ۲۱2۸۵ .و۲121 صهتصه1 42,000 هم لقناوم 
۰ 8۸۵5 ۸6 ومئوه فمتاله۷ دوعص عجرم 60 1۹60 ۷۷۵۵ ( 0,05ظ 

ما جم قمع 120 اصممنل 0۲ )مع]ه مطا عمط ۱۷۵0مدد ممصهزنه۷ ۵ فلورلقمه م۲ :صمزععیه دز( 20 وقلنعع1 
ص باظ ۶ مومع معط ۵۶ مموتنهم‌صم 16۵۰ ۵۶ ۱۵۷۵1 معط اه )صهم‌تلنصوزه مه 5011 عظ) صر هن معط هه ).2۵0۵ ,(رناظ) «اتدصعل 
مطا 2240 مقتعطاه ما هن ناظ ]۱0۳7۵9 معط 0قظ رنه 0تنطا) )وع۲۵۲ فیتامرلدعنه مه )فص 0عمطو قهفیه 0صق1 میامتته۷ 
فتاام من ۵۲ واه اف م1 اصه‌تصونه الیف‌تاد0ا02و ۷2۵ دموا 0صه1 تعطان 4ص مفتا 120 فتطا ممعساهه ععصععع01 
6 0۵۲/۵۵۵ 1111676066 [2090162)و عط صرح رلامو عطا صد چم ۵۶ صامحصه )فعطونط عمط 20 2۵۵۰۲ ]5عطعنط عطا 24۵ظ ۲0۲6۵95۲ 
۵۵۲ م۱ روععا 120 تناو عمط عصمصصم وله م72 موی لصق1 قطان اد موی لصع1 فتطا صد وععتلها و 
6 .0۳620188 ۱۵00 )نامز مدع امطازه موجه مصه قمع امجم مطا ما 1۵1260 عتع و ۵۶ فاصتامصهه 
مصهام‌عصه: مط 824 0۵0و مههعماه ممماعقه اصقام مه نطعنه/۳ سل صقان مه ومتمعمو صهام ما غصقام ۵ ممتا1۳612۵ 
اععطونط عطا عبط عصتلهع۳م: 11000 طز۳ ععصه: عطا صا زز1عجع] ۵۳۸۵۳۵۹۱۵2۲۵ 4هصه ام ۳۵/۱6۵ 0۴ ٩060165‏ 
عط 2 ومهع0ص فتط1 ععهتماه ممطاعق ۵۶ اصتامصصح افعطونط فطع فقط فیمصمص‌صهتام ۵۶ وعلهعمه عمط مضه )طوله1۳7-۰۷ 
۶ ]1۳020 مطا حقطا تملوهتع مموها 2۷۵ معهعماو ممهاعق 0ص ممتامن0م ففقمصمژها غصقام وم عصتلهع۲وو 1000 0۶ مام6ه1۳00 
6 2100 2۵0 کطوله۱۷ رل و۱09۵ معط 9۵0 مه زعهاعزی ۸۸۶۵/۵۵ موهویا ۵11 م1 .1801620016 عومطا ۵ م2221 80 


امعصصممممه۱۷ عمج ۷۷ مه مماهمممم لام رعمووع۲۳۵01 صفاوتوعمظ 220 رعصی ,۳۳۵16550۲ ملهاه۸۵50 -3 2۳0 2 و1 
ب‌تهعومک لهتبانهتنعد رعتصی ممتاهمن۴0 مه طمتوموم وممتناموم مدا مه مبوخ وتو۲ راصمصص‌تدمعن1 طم‌تهعوم۴ 
۰ ,1۳20 ر2هتنطه ,(ن0طه) ممتاه‌منصهع:0 ممتفممیظ مه صمتاهع۴00 

(27660.20.15 6۵ ۲00۹)2 ۵ :تفص ممطته م مت ط0صومتزم) -۲) 

0ص اهبانهتبوه صماتان رصعصتومعن1 دممعومک اصمصم‌ممصه] 0مطونماه ۷۷ مه ممتاهعفجومی 9۵11 رعماعناتافصا طم‌تهعوم۴ -4 
م0۳22 صمتفصم)دظ لمح ممتاهمنمظ ردم‌تمعومک اه‌هد رهام ممتاهمتظ مه طمتهعفمک وعم‌متاهعف! میدز 
اوق ,(م0تازض) 

101: 10.22067/15۷7۷7-490 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۳۹۹ 


ص 0.510 1۲۵۲ 0.0 5011 ما 16۲62860 ملعم میج ۶۱000 از 0عاهع۱۱ جاههعا0۵ 0۴۳6۵ عصتامهاظ 
تاد عع۲ط) عظ) ۵۶ صحعصه عطا مصتامانملهه برظ ,رومصصتا 3.29) )10۲6۵8 فیامرلجءنه گه مناد افتت مط ما 1.68۹۵ ما 1متاجمی فطا 
صّ 500۲۵0 ۵5 ۵۵/۵۵ ۱21.84 0۶ آصمنجمی حمحاعق )فمطاعنط معط عقطا مصنام قه۷ ]1 رلعاصهان ۷2۵ فنتام‌ولهءنه مطا منوا 1 
1 بفهع 0۰ 0۶ ععما 3.67 ما اصمله 60 15 م0حانق ۵۶ مصطم مهم رتقطا مم01۷) ,عون 1240 ونط) ۵ ۵11و هه تعتانا رتصفام مفطا 
علمجمجمعع فط1 .تمااقمظ متصقوعه ف2 ٩0۵۲60‏ و1 تلع فاصم ققع وین ۵۶ ومصصما 447.15 2ط 060نآمجمع وه صوم 
6۲ (889523.81) ولفتم صمتالتط 3.76 ور ص وتا آه منله۷ آماممصمم هم 

4 10۲650۵4 دنام 2اه ما رالهزمءموه رعصتل2ع۳وز ۶۱000 از 1۳۳122060 م۷۷2 2۲ظ) 120 60ت0نتاو م1 خصمتعتمومن) 
۶۲ ۱۱6 طا ۵6 منصقع0۳ فه 1 ۵۲۵0و 20 سلجم مطا حصم وت ۵۶ فصامصصح )صهمتصوزه مدمه رصمتاهاو تقو مک 2 
معط ما فوع مهووده ۵۶ صنامحصصح مع12 2 0۶ ۲۵۱6286 عظ) م۵ 1620 رم ونطا ,رمولض ,5۵11 مط صا فصه عتصقام ۶ه 0مطو هه 
موم بجم‌تممصممع فط هصلیملنفومن ممتاتلامم متخ ممتئ‌الع۴ صا ما۲۵ عصم)عممرحص هه مهم متا همهم 
0 1 4مطامو فنطا ۵۶ مممصمما۷۵ع0 مه رقههته ]10۲۵9 ممتاقاصهان منطامزلجمنه مطا ما ۵۲۵۵و صمهاقی فطا ۵۶ میتله۷ 
٩011‏ 1۳0۲0۷1۵۵ ما فملمعوو 06 0۲ اقلاصمامه طاوتط مطا مه مبا۳ .ع0201)میار رالق‌تجمجمعع ماشتان 18 فهعته م2 
0 2۵ الوم (همتومامزو رهطم تتعطا هه ومتمعوو ۷۷۵۵۵0۲ ۵۴ عمامهعو معط عصلفهع1۳07 تقطا فصصوعو 16 بع‌هه00۲٩‏ 
٩۱0۲۵۵6 0202017 0‏ طمهاعقه عط ۲۵۷۵مصص1 ما 0۳06۲ طا ر1۳۵۲۵10۲6 .۹۵6016۵8 696 ۵۶ صاتمدو ععهعماد موطاتق مطا 
مصصماو؟ عععطا ما ومزمممو ماطتهم‌مهمه تفتصممهن مه ۱20۷۵ 0۶ عصتاصهان مط عقطا 60)وموعناه و1 1 رفصماوره ممتاباماتتاول 
٩0110 06 0۰‏ 


عصت5۵۲۵20 ۳۱۵00 روعو۲ رونام رهاظ بعلم‌ماو ممطاتمت بقتمهع۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


